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Motivation and Context​

▬Decarbonization and sustainability​
▬Design Phase for regulator to bid

Steps and Agenda:



1. Understand Scope​
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5. Support
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▬Which scope elements can be considered: equipment, materials, 
transportation, energy source, water use, or waste management?​
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▬Understand relevant policy and client requirements and preferences
▬ Identify potential best management practices and ideas
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2. Understand Performance​
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▬How do you ensure biddability of modifications?

▬Evaluate feasibility of potential modifications​
‐ Research market availability​

‐ Understand costs and benefits of
specific modifications​

‐ Is it appropriate to include in the RD?
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▬Hard

▬Target (Performance-Based)
‐ XX% reduction in carbon emissions (vs baseline)
‐ XX% of materials must have recycled content
‐ XX% of equipment should be electric (pending availability)

▬Soft 
‐ “To the extent feasible…” – with an option for feedback
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DPT drilling only
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Requirement examples:

▬Hard (Specific Requirement)
‐ Regulatory mandate of 100% renewable diesel

▬Target (Performance-Based)
‐ Achieve 20% reduction in carbon intensity compared 
to baseline (100% ULSD) across all equipment and 
transportation of materials using any combination of 
fuels.

▬Soft (Not Required; Potential 
Differentiator)
‐ Use fuel sources of a lower intensity than Ultra Low 
Sulfur Diesel (ULSD), to the extent possible.
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▬Moves EPA and Sitewise are additional resources for emission factors
▬Quantify metrics (i.e., carbon footprint, % recycled content) for modeling of 

baseline and performance at target scenario ​
‐ Carbon footprint associated with hauling materials 
‐ Example: hauling clay and soil for a levee
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▬Carbon Footprint​ - Equipment
‐ Equipment type
‐ Fuel type
‐ Fuel consumption rate
‐ Operating hours
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▬Carbon Footprint – Materials
‐ Materials used (example: clay and soil for levee)
‐ Also for embodied carbon in manufacturing / lifecycle 
‐ Emissions factors are available in Environmental Product Declarations (EPDs) or SimaPro



3. Create Design Specifications​



15

1. Understand Scope
2. Understand
Performance

3. Create Design
Specifications

4. Expected
Benefits & Costs

5. Support
Stakeholders and
Regulatory Agency
During Bidding

▬Example Design Specification Structure
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▬Recent examples:​
‐ On a 90% Design, sustainability modifications began to threaten the bid schedule​
‐ On a 95% Design, soft and hard requirements only​

▬Lessons learned:​
‐ Better to start early​ in the RD process
‐ Assess bidder ability to meet requirements​
‐ Incentives in addition to requirements​
‐ Sustainability Action Plan​ is the contract-required deliverable 
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▬What type of requirement?​



4. Expected Benefits & Cost​
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▬ Importance of calculating benefits and costs​
‐ Creates incentive for stakeholders and regulatory agency​
‐ Communicates remedy sustainability performance to stakeholders​

▬Example benefits
‐ Social cost of emissions [$/MT CO2e] avoided
‐ Alignment with stakeholder decarbonization and carbon reduction policies​

▬Example costs
‐ Potential increase based on modifications
‐ More sustainable materials often have equivalent price, but may not be as readily 
available 



5. Support Stakeholders and 
Regulatory Agency During Bidding​
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▬Done throughout!
▬Provide bidders with methods to reach target scenario​

‐ Availability of low carbon fuels (biodiesel, renewable diesel) or recycled materials near 
the site ​

‐ Applicability of low carbon fuels or electric to different heavy-duty equipment used​
‐ Cost implications of low carbon fuels​

▬Target requirements​
‐ Standard and accessible spreadsheet tools ​
‐ % of fuel from a certain source, % of electric equipment, % of materials from low carbon 
vendors, % of recycled content, or local vendors ​

‐ Revise targets if needed based on bid review​



Resources​
▬ASTM International (ASTM) ASTM E2893 Standard Guide for Greener Cleanups ​
▬EPA Green Remediation Best Management Practices Guides

https://www.clu-in.org/greenremediation/ ​
▬California Air Resources Board 2018, Lookup Table Pathways (7-1) and 

Temporary Pathways Table (Table 8). EPA eGRID 2021, RFC East.​
▬EPA MOVES: EFs for mobile (transportation and equipment) source emissions​
▬EPA Spreadsheets for Environmental Footprint Analysis (SEFA)​ (Version 3.0, 

2019)
▬Sitewise (Version 3.1, 2013)
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https://compass.astm.org/document/?contentCode=ASTM%7CE2893-16E01%7Cen-US&proxycl=https%3A%2F%2Fsecure.astm.org&fromLogin=true
https://www.clu-in.org/greenremediation/�
https://www.epa.gov/moves
https://clu-in.org/greenremediation/SEFA/#:~:text=EPA%20developed%20a%20set%20of%20analytical,project%20parameters%20to%20reduce%20the%20footprint.&text=EPA%20developed%20a%20set,to%20reduce%20the%20footprint.&text=a%20set%20of%20analytical,project%20parameters%20to%20reduce


Thank you!

To learn more, contact:

Jeff Bamer
Discipline Leader – Remedial Design
CDM Smith
bamerjt@cdmsmith.com
303-383-2381

Melissa Harclerode
Discipline Leader – Sustainability
CDM Smith
harclerodema@cdmsmith.com 
732-590-4616
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