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Project Overview



Site Overview
▬Active industrial facility
▬Three interbedded hydro stratigraphic zones with perched groundwater
▬CVOC source areas

‐ PCE, TCE, 1,1-DCE

•Sands with varying silt

•Downward vertical 
gradient

•Existing SVE and TPE 
→ low groundwater 
concentrations

HORIZON 1
~50 to 60 feet below 
ground surface (ft 

bgs)
•Silt and clay with 
varying sand

•Varying CVOC 
residual mass

CONFINING 
LAYER 1

~60 to 70 ft bgs
•Sand and silt

•High CVOC 
concentrations→ 
interim remedial action 

HORIZON 2
~70 to 85 ft bgs

•Silt and clay

CONFINING 
LAYER 2

~85 to 95 ft bgs



Site Contamination

▬TCE mass in Confining 
Layer 1 
‐ 1 to 7 mg/kg

▬CVOC mass in Horizon 2
‐ TCE: 280,000 µg/L max
‐ PCE: 35,000 µg/L max

▬Flat gradient
▬Clays lenses within 

Horizon 2
▬Past remedial action

‐ SVE, TPE in Horizon 1
‐ EISB pilot test in Horizon 2



Remediation Technology: 
Biorecirculation



System Design

▬Amendment 
distribution

▬Hydraulic capture
▬No net removal or 

discharge
▬Closed system
▬Automatic controls 

(especially for injection 
balancing)

Carbon 
Source Tank

Metering 
Pump

Booster 
Pump

Bag 
Filters

Extraction 
Well 

Injection 
Well

Groundwater flow direction

Enhanced in situ bioremediation (EISB) recirculation 
system 



Current 
Biorecirculation 
System Layout

▬8 EWs, 7 IWs
▬~200 – 275 feet 

from IWs to EWs

100

Feet

2000

Extraction Well (EW)

Injection Well (IW)



Amendment Dosing Optimization



Dosing 
Timeframe
▬Pilot study 

demonstrated 
amendment delivery 
effectiveness and 
complete 
dechlorination of the 
parent compound 
(TCE) of all wells 
influenced by and 
located within the pilot 
test area 

▬Amendment added in 
short-term pulses



Jumping Ahead

▬Amendment Activity
▬PowerBI Interactive Visualizations



Interactive Data Visualization:
EQuISTM & PowerBITM



Microsoft ExcelTM
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▬Frequent crashes of application
▬More susceptible to errors with large 

datasets



Power BITM

▬Data uploaded from operator via thumb drive onto SFT link
▬Data moved to EQuISTM database in SQL server database with quality checking 

built-in features
▬PowerBITM connects to EQuISTM

14



Environmental 
Data 
Management ▬Continuous improvement 

within the environmental 
data management 
processes

▬Leverage existing and 
emerging technologies 
aligned with business 
needs

▬Foster inter/intra discipline 
collaboration to cultivate 
innovation and growth

SUCCESS

Process

TechnologyPeople



Data Management Coordination
▬Communication and teamwork 

are vital to a successful 
incorporation of data 
coordinator to 
the project team
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Lines of Communication



Data Coordinator: EQuIS Live
▬A module in EQuIS for managing 

real-time sensor data.
▬Optimized for high-frequency/

high-volume data sources.
▬Collaboration with multiple 

hardware vendors
‐ AreaRAE
‐ E-BAM
‐ In-Situ
‐ YSI
‐ Horiba
‐ and more… Live File Processor Agent 
Examples
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https://help.earthsoft.com/live-agent-file-processor-examples.htm
https://help.earthsoft.com/live-agent-file-processor-examples.htm


EQuIS Live - File Processor 
Agent (FPA)

▬Upload data into EQuIS Live 
database tables

▬FPA reads files
▬Uses RegEx (regular expressions) 

to select data
▬Run the agent manually in EQuIS 

Professional (desktop app) or 
automatically as an EIA (EQuIS 
Information Agent)
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EQuIS Live – 
Transformation 
Agents
▬Calculate water 

head
▬Aggregate high 

frequency data
▬Copy data to other 

EQuIS tables
▬Data correction/ 

calibration
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EQuIS Live - 
Reporting
▬Reports can be run in 

EQuIS Professional or 
set up in EQuIS 
Enterprise

▬PowerBI dashboards 
can connect to EQuIS 
Live data and provide 
a more robust 
visualization

▬Custom queries can 
help identify data gaps 
or invalid data points

20



Power BITM – Data Sources 

▬From these sources, a data model 
between different data streams can be 
created to prepare data and visuals in 
Power BI.

▬Data can be easily transformed and 
manipulated through use of Power 
Query, Power Pivot.

▬ In addition to source data, manipulated 
data sources can be reloaded and 
added to the data model to be used in 
visualizations.

21

Excel SQL 
Server

EQuIS Access

Oracle Sharepoi
nt

Salesforc
e Reports

Web 
Sites



SQL Server/EQUIS Live
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▬EQuIS file processing
▬Python code used to generate 

summative excel files



Let’s See it in Action
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Key Takeaways 
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Plenty of time and 
resources can be 

saved by 
implementing 
interactive data 

visualizations with 
data quality control 
features built-in

Increased dosing 
time of substrate 
aids in reducing 
CVOCs though 
caution should be 
taken so that fouling 

of the system 
pipelines/wells do 
not hinder system 

performance 

Having two 
dimensional visuals 
readily available 

allows for 
implementation of 
technologies that 

can greatly improve 
system performance 

such as flow 
controlling devices 



Thank you!
To learn more, contact:

Claudia Rohr
CDM Smith
RohrCY@cdmsmith.com
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